INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO INDUSTRIAL
LUZ HAYDEE GUERRERO MOLINA
PROGRAMA DE ESPECIALIDAD
EN INSTALACIONES ELECTRICAS RESIDENCIALES

Grado: 8 Guia Ne°: 1 Duracién: 36 Horas
Componente: CONVERSION DE UNIDADES EN LA MAGNITUDES ELECTRICAS
MAGNITUDES ELECTRICAS

Competencia:

OBJETIVOS: 1. Reconoce las magnitudes eléctricas dentro
. . . . Lo del contexto eléctrico.
1. Diferenciar unidades de medidas eléctricas eleon _ex ° ?_ec ric _ _ o
2. Describir el concepto de magnitudes eléctricas | 2+ identifica y diferencia los miltiplos y
3. Que significa cada una, con que letra se submultiplos de las magnitudes eléctricas.
representay cual es el simbolo 3. realiza conversiones entre las diferentes
correspondiente unidades de las magnitudes eléctricas.
4. Realizar quiz o pregunta acerca de este tema

y asi saber se fueron aprendidos los simbolos y su
representacion.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

1. Competencias genéricas: Competencias instrumentales ¢ Solucién de problemas e Pensamiento critico ®

Formular preguntas e Investigar informacién relevante ¢ Uso eficiente de informacién e Presentar datos e

Expresion oral e Expresion escrita.

2. Competencias interpersonales ¢ Conducir discusiones y conversaciones ¢ Trabajo en equipo ¢ Capacidad
de comunicarse con profesionales de otras areas. ® Responsabilidad e Capacidad critica y autocritica  Trabajo en

equipo ¢ Habilidades interpersonales

3. Competencias sistémicas e« Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. » Capacidad de aprender.
¢ Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones. ¢ Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad). * Habilidad
para trabajar en forma auténoma. e Iniciativa y espiritu emprendedor. ¢ Busqueda del logro.

1. INTRODUCCION

El propdsito de este trabajo es de dar a conocer las magnitudes y unidades que tiene la electricidad como tal.
Este documento de trabajo contiene, bdsicamente cudles son esas magnitudes y unidades, ademas, de unos
términos correspondientes a palabras escritas presentadas en el trabajo.

En cualquier rama de la ingenieria se requiere del conocimiento de las unidades manejadas asi como el cémo
cuantificarlas, he ahi la importancia de saber medir y de saber usar los instrumentos de medicidn. Existen varios
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sistemas de medidas, el que usamos en nuestro pais es el Sistema Internacional. El Sistema Internacional de Unidades

(abreviado Sl del francés: Le Systéme International d'Unités), también denominado Sistema Internacional de

Medidas, es el nombre que recibe el sistema de unidades que se usa en la mayoria de los paises y es la forma actual
del sistema métrico decimal. El SI también es conocido como «sistema métrico», especialmente en las naciones en las
gue aun no se haimplantado para su uso cotidiano. Fue creado en 1960 por la Conferencia General de Pesos y Medidas,
que inicialmente definid seis unidades fisicas basicas. En 1971 se aiadid la séptima unidad basica, el mol.

La Energia eléctrica ha contribuido al desarrollo y avance tecnolégico de la humanidad, a causa de lo facil que
resulta su conversién a otras formas de energia, y a la posibilidad que brinda de un sencillo control, asi como de
una transportacion relativamente econdémica a grandes distancias.

Generalmente la energia eléctrica no se utiliza como tal por los consumidores, sino que se transforma en otros
tipos de energia, como son:

* Mecanica, en el caso de los motores, relevadores, contactares magnéticos, etc.

* Luminosa, en las lamparas.

 Calorifica, en hornos, calefactores, etc.

* Quimica, en procesos electroliticos.

Por estas razones, puede considerarse en la actualidad a la ingenieria eléctrica estrechamente relacionada con
todas las demas ramas profesionales existentes.

Es necesario conocer los equipos eléctricos en lo que respecta a sus principios de funcionamiento,
posibilidades de utilizacién y aplicaciones, enfatizando en las caracteristicas internas para obtener un
comportamiento externo deseado. Para ello se requieren los conceptos basicos de la electricidad para después,
sobre esta base, entrar en un estudio mas profundo y detallado de los
mismos.

A continuacién se relacionan las magnitudes eléctricas fundamentales y sus definiciones correspondientes, las
cuales constituyen la expresion del comportamiento de sistemas y dispositivos eléctricos. Las primeras
definiciones pueden parecer algo arbitrarias y sin fundamento razonado, no obstante, la naturaleza y leyes que
rigen las mismas han sido obtenidas mediante gran cantidad de experimentos, ligados a una correlacion tedrica
de los resultados con un profundo rigor cientifico. Como convenio utilizaremos las
letras mindsculas para representar las magnitudes variables con el tiempo, mientras que las mayusculas
serviran para representar las magnitudes constantes.

METODOLOGIA

Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del estudiante y potenciar en él

la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de decisiones. Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso

formativo y propiciar la interaccion entre los estudiantes. Tomar en cuenta el conocimiento de los estudiantes
como punto de partida para la construccion de nuevos conocimientos. Todo esto se propiciara mediante el
desarrollo de los siguientes puntos:

* Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en distintas fuentes.

* Propiciar el uso de las tecnologias de informaciéon y comunicacién en el desarrollo de los contenidos de la
asignatura.

* Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio argumentado de ideas, la
reflexion, la integracion y la colaboracién entre los estudiantes.

* Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-deduccién y analisis-sintesis,
las cuales lo encaminan hacia la investigacion, la aplicacion de conocimientos y la solucién de problemas.
* Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales
como: observacion, identificacion manejo y control de variables y datos relevantes, planteamiento de hipétesis,
de trabajo en equipo.

 Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los conceptos, modelos y metodologias
gue se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.
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1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Explica como convertir unidades entre distintos sistemas y como calcular errores en medicion, mediante ejemplos




MAGNITUDES Y UNIDADES ELECTRICAS

MAGNITUD UNIDAD RELACIONES
Carga (q) Culombio (C)

Corriente (I) Amperio (A) C/s

[ension (V) Voltio (V) 1

Densidad de Corriente (1) f A'm2

Campo Eléctrico (E) Vim NJ(

Resistividad (p) {Qm VA
Conductividad (G=1/p) [ /]€2 m] Siemens'm (S'm)
Resistencia (R) Ohmio (£2) V/A
Conductancia (G=1/R) Siemens (S=£-1) AV

Inductancia (L) Henrio (H) Wh/A

Capacidad (C) Faradio (F) C/NV

Induccion Magnética (B) lesla (1) N/ JAm]-Wbh/m2
Flujo Magnético (0) Weber (Wb) JA=Nm'A
Campo Magnético (H) A'm A-vim

Fuerza Magnetomotriz (F) | A A-\

Reluctancia (@) A'Wb I'H
Permeabilidad (up) 41 10-7H/'m 471 107 Wh/[Am] (6 N/A2)

CONCEPTOS BASICOS
Las magnitudes eléctricas son aquellas propiedades fisicas de la electricidad que podemos medir; en
consecuencia, podemos conocer su valor y utilizarlas en varias aplicaciones.
Las mas importantes son la tension, la intensidad de corriente (0 directamente corriente), la resistencia y la
potencia

Intensidad O CORRIENTE: Numero electrones que circulan por unidad de tiempo: 1=N/t

Se mide en amperios (A), donde un amperio equivale a 6*108electrones/segundo.

Sentido de la corriente eléctrica

Como se ha comentado, la corriente eléctrica no es més que el flujo de electrones por segundo que circula entre dos puntos
cualesquiera de un circuito eléctrico. Asi pues, si los electrones son los portadores de carga, el sentido real de la corriente
es el que va del punto negativo al punto positivo.

Sin embargo, antes de conocerse el fendmeno de la circulacion de electrones, los cientificos establecieron el sentido
convencional de la corriente como aquel que iba justamente en sentido contrario, es decir, del punto positivo al negativo.




Actualmente sigue vigente la consideracion convencional del sentido de la corriente y se salva esta aparente contradiccion
mediante la idea fundamental siguiente: una corriente electrénica de un punto negativo a otro positivo equivale a una
corriente eléctrica del punto positivo al negativo.
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Voltaje: diferencia de potencial (de energia) generada por una pila o generador, que impulsa el movimiento de los
electrones en un circuito. El voltaje se mide en voltios (V).

De manera aplicada, la diferencia de potencial entre dos puntos de un circuito no es nada mas que la tensién eléctrica o
voltaje existente entre esos dos puntos.

Asi pues, podemos definir la tensién eléctrica o voltaje entre dos puntos de un circuito como la energia con la que un
generador ha de impulsar una carga eléctrica de 1 coulomb entre los dos puntos del circuito. La tension eléctrica se mide
en voltios (V).

Tension continuay

Debemos sefialar que la tension entre dos puntos puede presentar un valor y una polaridad constante o no.

Cuando el valor y la polaridad son constantes nos referimos a la denominada tension continua, y la representamos con
letras mayusculas (V). Como se observa en la figura 6, una tensién continua mantiene un valor constante en el tiempo.
Ejemplo de este tipo de fuentes son las pilas, acumuladores y baterias (figura 7).
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Figura 6.- Tensién continua (mantiene un valor constante en el tiempo).

Tensién alterna

Sin embargo es muy habitual tratar con tensiones que cambian su valor y polaridad en el transcurso del tiempo. Esta es la
denominada tensién alterna, que normalmente se representa con letras minldsculas (v). En este caso se trata de una tensién
cuyo valor instantaneo y polaridad varia con el tiempo. Seria el caso, por ejemplo, de una tension sinusoidal como la que
se observa en la figura 8. Un generador de tension alterna es el alternador de un automovil.
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Figura Tensién alterna del tipo sinusoidal.

La frecuencia

Llamamos frecuencia (f) a las veces por segundo (ciclos) que una onda de tension o corriente alterna se repite. La unidad
de frecuencia es el hercio o hertz (Hz). Por ejemplo, la frecuencia de la tension que se tiene en la red eléctrica domiciliaria
es de 50 Hz; esto significa que en un segundo la tensidbn cambia 50 veces de polaridad.

Por otro lado, la inversa de la frecuencia se conoce como periodo (T) y su unidad es el segundo. El periodo de una sefial
es el tiempo que demora en completarse un ciclo completo.

f:l:H;:.q_l =
T &
Resistencia: oposicion de un elemento de un circuito al paso de la electricidad. Se mide en ohmios. (Q). Por
resistencia eléctrica entendemos la mayor o0 menor oposicién que presenta un cuerpo al paso de la corriente

eléctrica. La unidad de resistencia es el ohm (Q)

La oposicién que presenta un material al paso de la corriente eléctrica se explica por la dificultad que representa para los
electrones tener que sortear los &tomos que encuentran a su paso cuando circulan por un material. La aplicacion de una
tension entre los extremos de un material conductor provoca que los &tomos cedan los electrones de valencia, lo que
facilita la circulacion de éstos a través del material (corriente electrénica).

La resistencia que presenta un material al paso de la corriente eléctrica viene dada por la expresion siguiente:

fl":p-i

=

o Res laresistencia expresada en ohms (Q).

o p es el coeficiente de resistividad del material expresado en (Q x m).

o leslalongitud del conductor expresada en metros (m).

o ses laseccion del conductor, expresada en m2.
De la expresion anterior se desprende que la resistencia de un conductor depende de su naturaleza, su longitud y su
seccion.

Longitud y seccion

Cuanto mas largo y de menor seccion sea un conductor, mayor sera la dificultad que ofrezca al paso de
los electrones por su interior. En consecuencia:

Laresistencia eléctrica de un conductor es directamente proporcional a su longitud e inversamente proporcional
a su seccién

Potencia: La potencia se define como el trabajo realizado por un circuito en la unidad de tiempo. Se mide en vatios (W)
De la mecéanica, seguramente recordamos el concepto de potencia, que quedaba definido como el trabajo realizado por
unidad de tiempo.

po it
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Recordando que la diferencia de potencial V era el trabajo necesario para desplazar una unidad de carga entre dos puntos,
y que la intensidad de corriente | representaba la cantidad de carga (Q) desplazada en un segundo, la potencia eléctrica se
puede expresar de la siguiente manera:
P=V-I
Donde:

o P eslapotencia eléctrica expresada en vatios (W). oV es la

tension o diferencia de potencial expresada en voltios (V).

o leslaintensidad de corriente expresada en amperes (A).
Ahora bien, si reemplazamos en la formula anterior a | por su equivalente, segun la ley de Ohm, obtenemos otra expresion
gue nos permite calcular la potencia:

I VA T
P:L‘EZE . P=(I-R)-IT=1*"R

La unidad de potencia es el vatio (W), en inglés watt, en honor de James Watt. El vatio puede definirse como la cantidad de
trabajo realizado por un circuito eléctrico que tiene aplicada una tension de 1 voltio en sus extremos y es recorrido por 1
ampere durante 1 segundo.

Los multiplos del vatio mas utilizados son el kilovatio (kW), que equivale a 1.000 W, y el megavatio (MW), que equivale a
1.000.000 W.

Multiplos v submultiplos de las magnitudes eléctricas

La unidad de intensidad es el Amperio (A), nombre dado en honor del fisico francés Ampere, como en electronica esta
es una unidad muy grande para las corrientes que normalmente se controlan, definiremos sus submiltiplos mas empleados:
1 MILIAMPERIO = 10-® Amperios
1 MICROAMPERIO = 10-¢ Amperios
1 A =1.000 mA =1.000.000 uA
La unidad que nos mide la diferencia de potencial o tensién es el VOLTIO (V) llamado asi en honor al fisico italiano Volta,
que descubri6 la pila eléctrica. Para grandes potenciales se emplea el KILOVOLTIO y en los pequefios el MILI VOLTIO.

1 KILOVOLTIO = 108 Voltios
1 MILI VOLTIO =103 Voltios
1V =0.001 KV =1.000 mV

La unidad de medida de la resistencia eléctrica es el OHMIO (Q), nombre dado en honor del fisico aleman Ohm. Al ser una pequefia
cantidad se emplean sus multiplos: 1 KILO OHMIO = 103 Ohmios

1 MEGA OHMIO = 108 Ohmios
1 OHMIO = 0.001 K = 0.000001 M
Unidades eléctricas de potencia

Como multiplo méas usual se emplea el:
1 KILOVATIO = 10% VATIOS

Como submldiltiplo se utiliza el;
1 MILIVATIO =103 VATIOS

Por lo tanto:
1W=1.000 mW = 0.001 Kw

Unidades eléctricas de capacidad e induccién

Unidades de capacidad

Un condensador es el conjunto formado por dos placas metalicas paralelas (armaduras) separadas entre si por una
sustancia aislante (dieléctrico).
Aplicando una tension a las placas del condensador, esta hara pasar los electrones de una armadura a otra, cargando el
condensador.
La relacion entre la carga eléctrica que adquieren las armaduras del condensador y el voltaje aplicado se denomina
capacidad.

CAPACIDAD = CARGA / VOLTAJE
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Siendo sus unidades:
Q = Culombios (1 Culombio = 1 Amperio / 1 Segundo)
V = Voltios
C = Faradios (F), siendo esta la unidad fundamental de capacidad.
Por ser muy grande esta unidad para las capacidades normales empleadas se utilizan sus submdltiplos:
1 MICROFARADIO = 10® FARADIOS 1 NANOFARADIO = 10° FARADIOS 1 PICOFARADIO = 10-*2 FARADIOS

Unidades de induccién

Ademas de las resistencias, los componentes reactivos, o sea, las bobinas y los condensadores, también se oponen a las
corrientes en los circuitos de corriente alterna.
La INDUCTANCIA (L) es la caracteristica o propiedad que tiene una bobina de oponerse a los cambios de la corriente.
La cantidad de oposicién que presenta una inductancia se llama reactancia inductiva y se mide en ohmios.
La unidad de inductancia es el Henrio (H). Por ser una unidad muy grande, para las medidas usuales se emplean sus
submuiltiplos:

1 MILIHENRIO = 1mH=10°H1MICROHENRIO = 1uH=10%H

UNIDADES DE LAS MAGNITUDES ELECTRICAS

Multiplos y submultiplos decimales de las unidades S| que designan los factores numéricos decimales por los
que se multiplica la unidad

Multi pIOS Prefijo Simbolo Factor
1 000 000 000 000 000 000 000 000 yotta Y 1024
1 000 000 000 000 000 000 000 zetta z 1021
1 000 000 000 000 000 000 exa E 101s
1 000 000 000 000 000 peta P 1015
1 000 000 000 000 tera T 1012
1 000 000 000 giga G 10°
1 000 000 mega M 106
1 000 kilo k 108
100 hecto* h 10?
10 deca* da 10t

0.1 deci* d 101



0.01 centi* c 102

0.001 mili m 10-3
0.000 001 micro ] 10-6
0.000 000 001 nano n 10-9
0.000 000 000 001 pico p 10-12
0.000 000 000 000 001 femto f 10-15
0.000 000 000 000 000 001 atto a 10-18
0.000 000 000 000 000 000 001 zepto z 10-21
0.000 000 000 000 000 000 000 001 yocto y 10-24

Ejemplos de conversion

A Nombre Abreviatura

Giga voltio GV

Megavoltio MV
Kilovoltio KV

=~ 1.000 Unidac.i.bas.e (V) \Y X 1.000

milivoltio mV

Micro voltio uV

NanoVoltio mV

Pico voltio pV A

Para convertir de una escala a otra, tomar el valor dado y multiplicarlo (si va bajar en la escala) o dividirlo (si va
a subir en la escala) por mil, tantas escalas deba saltar para llegar a la escala obijetivo.

EJEMPLO: Convertir 50V a pV.

Debe saltar dos escalas hacia abajo, por lo cual debe multiplicar dos veces por mil la cantidad dada.
50V =50 x 1.000 x 1.000 = 50’000.000uV =50 x 106 pvV O
siguiendo el siguiente procedimiento:

Para realizar la conversion de unidades realice (se hace igual para el Amperio, el Voltio y el Vatio o Watt):



Megaohmios (M(2) a Kilohmios (KC)
Corra el punto decimal tres cifras a la
derecha.

2,7MQ = 2700KQ
microhmios (p€2) a miliohmios (mQ2)
Corra el punto decimal tres cifras a la
izquierda.

3500pQ = 3,5mMQ

Kilohmios (KQ) a Megaohmios (M)
Corra el punto decimal tres cifras a la
izquierda.

25KQ = 0,025MQ
miliohmios (m€2) a microhmios (n<)
Corra el punto decimal tres cifras a la
derecha.

3,6mQ = 3600pQ

Microhmios (p€2) a Ohmios ()
Corra el punto decimal seis cifras a la
izquierda.

35000u2 = 0,0350

miliohmios (m€2) a Ohmios (Q2)
Corra el punto decimal tres cifras a la
izquierda.

2700mQ =2,7Q
Kilohmios (K€2) a Ohmios (£2)
Corra el punto decimal tres cifras a la
derecha.

6,2KQ = 62000
Megaohmios (M) a Ohmios ()
Corra el punto decimal seis cifras a la
derecha.

2,1MQ = 210000002

Ohmios () a micro Ohmios (uQ)
Corra el punto decimal seis cifras a la
derecha.

3,60 = 3600000pQ2
RECUERDE escribir la unidad de
medida
Ohmios (2) a miliohmios (mQ2)
Corra el punto decimal tres cifras a la
derecha.
0,680 = 680MQ
Ohmios (Q2) a Kilohmios (KQ)
Corra el punto decimal tres cifras a la
izquierda.
4700Q = 4,7KQ
Ohmios (Q2) a Megaohmios (MQ)
Corra el punto decimal seis cifras a la
izquierda.
620000Q2 = 0,62MQ

VIDEOS DE APLICACION DE LAS MAGNITUDES ELECTRICAS

https://www.youtube.com/watch?v=cwwKb2NXeWE

https://www.youtube.com/watch?v=chjE1loCtOk

https://www.youtube.com/watch?v=2xUpBEj0az8

https://www.youtube.com/watch?v=020YOEqg s78

abrwnhPE

https://www.youtube.com/watch?v=0zCKIXtmFIlk

3. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE A DESARROLLAR

TALLER DE APLICACION
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|. Copie en su cuaderno y resuelva los
siguientes ejercicios:

1) 2700u0 al
2) 45000u0 am
3) 0,0580O au04)
0,000240000000000000000
a ud
5) 12 MO an

6) l30MOO0O0D0OO0OOOOOOO
oooooooooda O

24)

0,5mO00000000000000

Il. Realizar los siguientes ejercicios de

7) 0,210 amiO
8) 20 amO
9) 1,2K0 al
10) 56KO an
11) 15000 a Ko
12) 5600 a KO
13) 3,5MO abd
14)  21MO ad
15) 14000000 a MO
16) 4570000 W a Mw
17)  3,89MO a Ko
18) 4,5M0O akKOo
19) 270KO a MO
20) 1500KO a MO
21)  2500u0 ami
22) 220uO ami
23) 2mO aud

conversiéon de unidades:

Valor actual Valor equivalente
120mwW W

9kVv mV

1000mA A

340A kA

1200V nv

1000Q kQ

ooooo a uO
25) 0,56V
amV
26) 78V
a Kv 27) 12300V
a KV
28) 15V amV
29) 56mV auVv
30) 2mV avVv
31) 0,005 MV auv
32) 120mA aA
33) 0,7A a mA
34) 45A a KA
35) 0,58mA a pA
36) 2mA a pA
37) 2900pA amA
38) 250mA aA
39) 7800uA aA
40) 0,025 KA apA
41) 50 W amw
42) 20 mV avVv
43) 100 pVv aVv
44) 40 kw amw 45)
15 mA aA
46) 20 mA a pA
47)50V amVv
48) 20 mV aVv
49) 15 mA aA
50) 250.000pA a kA
100000Q MQ
5000000W kW
13200V kv
800V mV
6000A pA
[l Completar la tabla con el multiplo o
submuiltiplo de la unidad de acuerdo a cada
caso:
Valor actual Valor equivalente
120mw 120000uW
9kv 9000000




100mA

0,1

340000A

0,34

1200000kV

1,2

10000000

1

2000w

2000000

50000pA

0,05

300Q

0,3

7000V

7000000000

IV. contesten en su cuaderno los

siguientes conceptos

1. .QUE ES LA ELECTRICIDAD?

2. FORMAS DE PRODUCCION DE LA
ENERGIA ELECTRICA

3. TEORIA ATOMICA

4. CARGA ELECTRICA

5. CORRIENTE ELECTRICA

6. MATERIALES CONDUCTORES Y
AISLANTES

7. TIPOS DE CORRIENTE: CORRIENTE
CONTINUA Y ALTERNA

8. MAGNITUDES ELECTRICAS

9. RESISTENCIA ELECTRICA

10. INTENSIDAD DE CORRIENTE

11. TENSION ELECTRICA O DIFERENCIA DE
POTENCIAL

12. FUERZA ELECTROMOTRIZ

13. DENSIDAD ELECTRICA

14. RELACION ENTRE LAS MAGNITUDES 16. COSTE DE LA ENERGIA LA FACTURA

ELECTRICAS

15. POTENCIA ELECTRICA

DE LA LUZ



CODIGO DE COLORES PARA LAS RESISTENCIAS

[

? Color 1*"Anillo 2° Anillo | 3* Anillo 4° Anillo
Negro 0 0-"a. Sin antllo d
Marron 1 1 Ol + 1

Rojo 2 2 00|
Naranja 3 3 000 | ]
Amarillo 4 4 C 000 | E | ]
Verde 5 5 00 000 | R | |
Azul 6 6 000 000 | A | i
Violeta T 7 0000000 | N | |
Gris 8 8 00 000 000 | © | |
Blanco 9 9 = /'\
Oro - - 1/10 S 5 %
| Plata - - 1/100 L 10 %
sin color, 2 3 3 | 20 %
Digito (X, ¥, Z2) > Color
O &> Negro 5 > Verde
1 > Marron 6 > Azul
2 = Rojo 7 —= Violeta
3 > Naranja 8 =2 Gris
4 > Amarillo O > Blanco

tolerancia

—{ ! — ,
L multiplicador (2)
2°2 digitoc YY)

1" digito X X)

Valor de |la resistencia:
R = XX >x 10< <
CSdigo de colores:

- la primera banda corresponde al digito X
- la segunda banda corresponde al digito Y

- 1a tercera corresponde con el multiplicador
(exponmnente) =
— la cuarta indica la tolerancia: 5920 si es dorada

Yy 10 2206 si es plateada.

EJERCICIOS DE APLICACION DEL CODIGO DE COLORES
V. Para cada uno de los EJERCICIOS propuestos  10. Amarillo, verde, naranja, sin color. hallar lo

siguiente.
11. Amarillo, violeta, amarillo, plata.

a) Dibujar la resistencia



b) Valor c4digo  12. Blanco, rojo, rojo, dorado. c) Valor tolerancia
d) Valor minimo  13. Gris, verde, café, sin color. e) Valor maximo
14. Naranja, verde, azul plata.

1. Amarillo, blanco, naranja, plata.  15. Violeta, azul, verde, dorado.
2. Blanco, rojo, rojo, Dorado 16. Azul, blanco, negro, plata.
3. Gris, verde, café, dorado. 17.Verde, gris, naranja, sin color

4. Naranja, verde, azul, sin color. 18. blanco, café, rojo, dorado.

5. Violeta, azul, verde, dorado. 19. café, amarillo, negro, plata.

6. Azul, blanco, negro, plata. 20. Amarillo, verde, naranja, sin color.

7. Verde, gris, azul, sin color.
8. gris, café, rojo, plata.

9. café, amarillo, negro, dorado.

VI. DEFINA LOS SIGUIENTES TERMINOS

a. Describa con sus propias palabras el recorrido o proceso que se realiza para generar energia eléctrica y llegar
hasta el usuario final.

b. Nombre los tipos de corriente eléctrica mas empleados y defina cada uno de ellos, dar ejemplos de cada uno.

c. Nombrar y explicar al menos 3 formas de generacién de electricidad.

d. Cuando hablamos de la tension de las baterias de los automdviles, de los computadores y celulares a qué tipo
de corriente nos referimos.

e. Cuando nos referimos a la tension de trabajo de un motor eléctrico o de un transformador a qué tipo de

corriente nos referimos.

Como se simboliza cada uno de los siguientes tipos de corriente:

Corriente alterna

Corriente directa

Corriente continua

Completar la siguiente tabla:

Nombre de la Simbolo de la magnitud Nombre de la unidad Simbolo de launidad
magnitud
Potencial eléctrico

i (o R

Corriente eléctrica

Resistencia

Potencia activa

k. ¢Qué corriente, la continua o la alterna, tiene unas consecuencias mas prolongadas en el cuerpo humano?
[. ¢Por qué son mas graves las consecuencias de un contacto con corriente continua que con corriente alterna?

n. ¢, Cual es la resistencia eléctrica del cuerpo humano en condiciones normales?
0. ¢a partir de cuantos mA se puede ocasionar efectos irreversibles en la salud?

p. ¢Qué es una magnitud fundamental? 2. ¢Cudles son las caracteristicas que debe poseer un patrén?



VIlI.  Completa
Relaciona cada simbolo con su elemento.

1. Resistencia

2. Pila

2. Motor

I S—
d) & (M) 4. Conmutador
e) \\7 - 5. Fusible

) = - ——— &. Bombilla

VII. Completa la sopa de letras utilizando diferentes colores marca con x la palabra que encuentre.

l.E’I[RAS (Buscaen esta sopa las veinte palabras clave)

o |_JAISLANTE
H [_JALTERNADOR

0 0 0 0 N

L
N 2

[JcATODO
A TTICIRCUITO EN PARALELO

-

D N =€ O 2 C = O th O D
O F m X = D <« O
2 S = G e 5 R
D = o o =
o S 0O =S T m - =< I Z O

o 20 - 0N & X O -~ X © I < mMm © @ ¢ m 20
r E Z X0 =Z 2

o o -4 < W m -~ T Z =X Z M W[ D < - X -
=< I m wn =E D O D =< =

< X AW O < R =2 o oo o T m wn T X r— wm
- v x”v r mMm E mMm M- T < - O =2 © m =E I O
< D C o m O —- © N C N - m =X =~ = X
M X W WM D NN =S N E XS D - ORX
D - - X Z Z - m - Z m © - OO =X D E
= C o O rm == W 20 C O U H -~ Z D - X
o m W o E < Mmoo D O X2 =2 @ M Z © M N
A Z NN - N - OO0 < E U D O —- 2

< D =~ N T U O =~ O m U Z X0 - —4 O ©
o m © 4 R © D =< D E ~ M -~ O © @ =
m Z U I S X M a o O X2

O - 20 0O S - - O m Z U D> X D I mMm -
A . moxm =T <€ m T = 2

M DD o =2 -4 € X/ R OO o xR © DD m o o
O - Z D =2 O Z W < < 2O =2 H - N < ©
m o m =Z mMm X DD O o XV =X 4 < 20 W - = D
o =X U D W D O M < 0 © D M U O C <«
o X © = I =2

X I O o =2 un o m X = < =Z —< O unu o X O

VIIl. Localizar las siguientes palabras de manera horizontal, vertical o inclinada.



luz_ voltaje _ amperaje _ carga _ energia __iluminado _ cable _ eléctrica _ generador
_solar _ corriente _ electrones _ chispas _ amperes _ temperatura _ voltios _ bombilla _
voltimetro _ fuerza electricidad _ electromagnetismo

GELEGTRILI CIDADDECHI SPASCALLAS
ELCTRONESGEERNEROADORALBLAMR
NEBI LALCLSPASHFUERZAEIL LEUSPA
ECNESBEPNAEEFASABORELLAAMAEL
RTODAJ RITEJ RLUNOESORI EUVNI CRO
ARBCYALOARAEEPLADYFSENOPNIEO
AOOCSOTRINRCREAAVDOHCNLEARSS
DMRONSEANROTSRRCSALETITRDTBA
DATRIPONOEDRAEHSEI NURNLEOCNO
OGEOMVAFEPALNSLUNZL LZAQJ EL OA
RNNASPATRRRETAVOOINUIDSESEBL
AELEGVOLQSGCEROI RNADVOLTTAJL
RTTRERATUEEINULTTOELECTRICAI
GILDECAJEINDATITECTRICI DADOSE
ASEOLOSCNUEAPAPNEUVOLTAIETI M
CMYLUSEEOQGDERERLARI AELECTRO
VOLTIMETROESTEMPERATURAENGAB

4. ANEXOS COMPLEMENTARIOS (RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE)




IX. Investiga las biografias de los siguientes personajes que contribuyeron a la electricidad
resaltando los principales aportes al area de la electricidad.

- Charles Agustin de Coulomb (1736-1806)
- Alejandro Volta (1745-1827)

- Luigi Galvani (1737-1798)

- Sir Humphry Davy (1778-1829)

° Andre-Marie Ampere (1775-1836)

B Danes Hans Christian Oersted (1777-1851)
- Aleman Georg Simon Ohm (1789-1854)

- Michael Faraday (1791-1867)

- Simule F.B. Morse (1791-1867)

- James Prescott Joule (1818-1889)

e Hermann Ludwig Ferdinand Helmholtz (1821-1894
e Gustav Robert Kirchhoff (1824-1887)

« William Thomson (Lord Kelvin) (1824-1907)

e James Clerk Maxwell (1831-1879)

e Joseph John Thomson (1856-1940)

e Thomas Alva Edison (1847-1931)

e Heinrich Rudolf Hertz (1847-1894)

5. GLOSARIO

Amperimetro: Instrumento para medir corriente, con una aguja y un elemento mévil que desplaza una aguja.

Amperio: Unidad de medida de la corriente eléctrica, que debe su nombre al fisico francés André Marie Ampere,
y representa el numero de cargas (coulombs) por segundo que pasan por un punto de un material conductor.
(LAmperio = 1 coulomb/segundo ).



Bateria: Conjunto de unidades similares, en particular una conexién en serie de elementos primarios voltaicos.
Central Hidroeléctrica: Es aquella central donde se aprovecha la energia producida por la caida del agua para
golpear y mover el eje de los generadores eléctricos.

Circuito: El lazo cerrado o camino por el que fluye una corriente eléctrica o un flujo magnético. Condensador:

Elemento de un circuito cuya caracteristica predominante es la CAPACIDAD y el cual almacena energia en su
campo eléctrico.

Conductor: Un material que ofrece una baja resistencia al paso de la corriente eléctrica.

Corriente eléctrica. El movimiento positivo 0 negativo de particulas eléctricas -electrones- acompafiado de un
efecto visible como la generacién de calor o un campo magnético. Flujo de electricidad que pasa por un material
conductor; siendo su unidad de medida el amperio. y se representan por la letra .

Corriente Eléctrica Alterna: El flujo de corriente en un circuito que varia periédicamente de sentido. Se le denota
como corriente A.C. (Altern current) o C.A. (Corriente alterna).

Corriente Eléctrica Continua: El flujo de corriente en un circuito producido siempre en una direccion. Se le
denota como corriente D.C. (Direct current) o C.C. (Corriente continua).

Coulomb: Es la unidad bésica de carga del electron. Su nombre deriva del cientifico Agustin de Coulomb

(17361806).

Electricidad: Fendmeno fisico resultado de la existencia e interaccion de cargas eléctricas. Cuando una carga
es estatica, esta produce fuerzas sobre objetos en regiones adyacentes y cuando se encuentra en movimiento
producira efectos magnéticos.

Energia: La capacidad de un sistema para realizar un trabajo es medida en kilovatios. La energia lleva implicita
la variable tiempo y se mide en kilowatts hora (kWh) y la potencia (demanda) en kilovatios (kW).

Generador: Dispositivo electromecanico utilizado para convertir energia mecanica en energia eléctrica por
medio de la induccién electromagnética, se le llama también ALTERNADOR porque produce corriente alterna.

Kilowatt: Es un multiplo de la unidad de medida de la potencia eléctrica y representa 1000 watts. Unidad de
potencia-kilo watt= 1000 Watts.

Ohmio: Unidad de medida de la Resistencia Eléctrica. Y equivale a la resistencia al paso de electricidad que
produce un material por el cual circula un flujo de corriente de un amperio, cuando esta sometido a una
diferencia de potencial de un voltio

Potencia. Medicién de energia suplida y demanda. Se expresa en vatios (W) o kilo vatios (kW). Tiene distintas
formas como la potencia hidraulica, mecéanica y eléctrica.

Resistencia Eléctrica: Se define como la oposicidn que ofrece un cuerpo a un flujo de corriente que intente pasar
através de si.

Voltio: Es la unidad de fuerza que impulsa a las cargas eléctricas a que puedan moverse a través de un
conductor. Su nombre, voltio, es en honor al fisico italiano, profesor en Pavia, Alejandro Volta quien descubri6
que las reacciones quimicas originadas en dos placas de zinc y cobre sumergidas en acido sulfarico originaban
una fuerza suficiente para producir cargas eléctricas.

Voltimetro: Es un instrumento utilizado para medir la diferencia de voltaje de dos puntos distintos y su conexién
dentro de un circuito eléctrico es en paralelo.

Consumo de energia: Potencia eléctrica utilizada por toda o por una parte de una instalacién de utilizacién
durante un periodo determinado de tiempo.

Corriente: Movimiento: de electricidad por un conductor.// Es el flujo de electrones a través de un conductor.
Su intensidad se mide en Amperes (A).

Efecto Joule: Calentamiento del conductor al paso de la corriente eléctrica por el mismo. El valor producido en
una resistencia eléctrica es directamente proporcional a la intensidad, a la diferencia de potencial y al tiempo.
Generacion de energia eléctrica: Produccion de energia eléctrica por el consumo de alguna otra forma de
energia.

LISTA DE CHEQUEO

BAJO | BASICO | ALTO | SUPERIOR

1. Identifica los fundamentos tedricos de los procesos de medicion de variables
eléctricas y electronicas, mediante célculos y conversiones de unidades de
medida.




2. Registro de mediciones de parametros eléctricos, de acuerdo con la
terminologia y nomenclatura establecida.

3. maneja el concepto de Magnitudes, unidad de medida y simbolos

4. Da una definicion de corriente eléctrica, voltio, resistencia, potencia.

6. Fomentar el interés por conocer los principios cientificos que rigen el
funcionamiento de las magnitudes eléctricas y su conversion de
unidades.

7. Explica la utilidad e importancia de la conversion de unidades
eléctricas

8. Da la importancia y la aplicacion de magnitudes y unidades eléctricas en los
circuitos eléctricos.

9. Conoce y diferencia los conceptos de potencia y energia.

10. Conoce las principales magnitudes eléctricas, y las unidades en que se
miden.
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